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RECENZJA

osiggnieé¢ naukowo-badawczych,
dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wspotpracy miedzynarodowej
dra inZ. Piotra Przemystawa Arabasa
ubiegajgcego sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Podstawe wykonania niniejszej recenzji stanowi Uchwata nr 813/2024 Rady Naukowej
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Warszawskiej z dnia 10
grudnia 2024 roku w sprawie powotania komisji habilitacyjnej w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja wszczetym na wniosek dr. inz. Piotra Przemystawa
Arabasa.

Dokumentacje merytoryczng do sporzadzenia recenzji stanowi wniosek dra inz. Piotra Arabasa
skierowany do Politechniki Warszawskiej za posrednictwem Rady Doskonato$ci Naukowej
o0 przeprowadzenie postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja z dnia 30 wrzes$nia 2024 r. wraz z zatgcznikami. Recenzja dotyczy osiggniecia
naukowego zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
WyZszym i nauce.

1. Sylwetka Habilitanta

Pan dr inz. Piotr Arabas uzyskat stopien magistra inzyniera w specjalnosci systemy
sterowania i wspomagania decyzji w Instytucie Automatyki i Informatyki Stosowanej
Politechniki Warszawskiej w 1996 r. Stopien doktora nauk technicznych w specjalnosci
automatyka uzyskat w 2004 r. na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki
Warszawskiej, na podstawie rozprawy doktorskiej pod tytutem ,Hierarchiczna struktura
w systemie obrony przeciwrakietowej; mechanizmy decyzyjne i badania symulacyjne”.

Habilitant od 2002 r. jest zatrudniony w Instytucie Automatyki i Informatyki Stosowane;j
na Wydziale Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskie], gdzie poczgtkowo
pracowat jako asystent, natomiast od 2004 r. zajmuje stanowisko adiunkta. Ponadto dr inz.
Piotr Arabas jest zatrudniony w Panstwowym Instytucie Badawczym Naukowa i Akademicka



Sie¢ Komputerowa, gdzie w latach 2002 — 2004 zajmowat stanowisko asystenta w Pionie
Naukowym a od 2004 r. pracuje jako adiunkt w Centrum Badan i Transferu Technologii.

Tematyka pracy naukowo-badawczej Habilitanta, prowadzonej zaréwno przed, jaki i po
uzyskaniu stopnia doktora, jest zwigzana z rozproszonymi systemami przetwarzania danych
i sieciami komputerowymi.

Kandydat posiada stopien doktora, zatem spetnia warunek dopuszczenia do
postepowania habilitacyjnego, zgodnie z kryterium okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 1
ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

2. Ocena osiggniecia naukowego

Jako osiggniecie naukowe stanowigce podstawe przeprowadzenia postepowania
habilitacyjnego dr inz. Piotr Arabas wskazat we wniosku o przeprowadzenie postepowania
w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego cykl powigzanych tematycznie publikacji
dotyczacych problematyki zarzadzania energia w ztozonych systemach obliczeniowych.
Wskazany przez Habilitanta cykl publikacji pt. ,Sterowanie przydziatem zasobow
w energooszczednych sieciach i rozproszonych systemach przetwarzania danych” obejmuje
wspotautorskg monografie oraz dwanascie artykutéw naukowych opublikowanych w latach
2013 -2023.

Siedem sposrod artykutéw wchodzgcych w sktad cyklu publikacji zostato opublikowanych
w czasopismach naukowych posiadajgcych wspdtczynnik Impact Factor. Jeden artykut zostat
opublikowany w materiatach konferencyjnych kategorii B wg. CORE. Artykuty opublikowane
w czasopismach Simulation Modelling Practice and Theory oraz Journal of
Telecommunications and Information Technology sg samodzielnymi pracami pana dra Piotra
Arabasa. Z o$wiadczen zatgczonych do wniosku o przeprowadzenie postepowania w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego wynika, ze w przypadku czterech artykutow
wspotautorskich zaliczonych do cyklu publikacji Habilitant byt gtéwnym autorem (autorem
0 najwyzszym procentowym udziale w przygotowaniu publikacji). Wnidst on zatem istotny
wktad w opracowanie ocenianego cyklu publikacji.

Czasopisma, w ktérych zostaty opublikowane artykuty majg zréznicowany poziom. Wedtug
obecnie obowigzujacej listy MNiSW punktacja tych czasopism miesci sie w zakresie od 40 do
140 punktéw. Na szczegdlne uznanie zastugujg publikacje w czasopismach o wysokiej renomie,
w szczegolnosci artykuty w Future Generation Computer Systems oraz IEEE Systems Journal.
Nalezy jednak réwniez zwréci¢ uwage na publikacje w czasopismie Energies, ktére zgodnie
z obowigzujgcymi wytycznymi MNiSW nie jest przypisane do dyscypliny informatyka
techniczna i telekomunikacja. tgczny wspodtczynnik Impact Factor publikacji wchodzacych
w sktad ocenianego osiggniecia naukowego wynosi 23,668.

Publikacje wskazane przez Habilitanta jako jego gtéwne osiggniecie naukowe dotyczg
waznych i aktualnych problemdw, zwigzanych z potrzebg oszczednego gospodarowania
zasobami energii przy zachowaniu wysokiej jakosci ustug w rozproszonych systemach
obliczeniowych. Badania naukowe, ktérych rezultaty sg prezentowane w ocenianym cyklu
publikacji, obejmowaty zagadnienia efektywnych struktur sterowania dla rozproszonego
systemu obliczeniowego, wydajnosci energetycznej sieci przewodowych i bezprzewodowych
oraz modelowania poboru mocy przez procesor i system komputerowy.

W ramach zrealizowanych badan Habilitant zdefiniowat model opisujgcy chmure
obliczeniowg jako rozproszony system przetwarzania i analizy danych, ktéry sktada sie z wielu
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klastréw obliczeniowych i centréw danych potaczonych siecig. Przyjety model ma strukture
hierarchiczng, obejmujacg procesory wchodzace w sktad klastrow oraz wezty sieciowe
(routery) wyposazone w karty liniowe z okreslong liczbg portéw. Dla wskazanego modelu
sformutowano problem minimalizacji mocy jakg pobiera caty system. Podejmowany problem
optymalizacyjny jest jednokryterialnym problemem dyskretnym z binarnymi zmiennymi
decyzyjnymi, ktdre opisujg stan poszczegdlnych elementéw sktadowych systemu. Stan
urzadzenia determinuje wielko$¢ mocy pobieranej przez dany element systemu. Wymagania
dotyczace zapewnienia jakosci ustug przetwarzania danych w chmurze obliczeniowej zostaty
uwzglednione w  problemie  optymalizacyjnym  jako  ograniczenia  zwigzane
z zapotrzebowaniem na zasoby (moc obliczeniowg i pamiec operacyjng) zadan przetwarzania
danych, ktére majg by¢ wykonane w systemie. Odpowiednio zdefiniowane ograniczenia
uwzgledniajg réwniez zapotrzebowanie na pojemnos$¢ faczy transmisyjnych, wynikajgce
z alokacji zadann do wybranych klastréw obliczeniowych.

Ze wzgledu na ztozonos$¢ wspomnianego wyzej problemu Habilitant zaproponowat jego
dekompozycje na problem nadrzedny, ktéry dotyczy alokacji zadan do klastrow
obliczeniowych oraz problemy podrzedne, polegajgce na przypisaniu zadan wykonywanych
w ramach klastra do dostepnych w klastrze procesoréw. Opracowana dekompozycja
problemu optymalizacyjnego utatwia jego rozwigzanie w hierarchicznej architekturze chmury
obliczeniowej, w ktérej problem nadrzedny jest rozwigzywany na poziomie globalnego
zrzadzania catym systemem, natomiast problemy podrzedne sg rozwigzywane na poziomie
zarzgdzania poszczegélnymi klastrami obliczeniowymi. Aby umozliwi¢ zastosowanie
scharakteryzowanego powyzej podejscia, bazujgcego na dekompozycji problemu
optymalizacyjnego, zaproponowano iteracyjny algorytm alokacji zadan do klastrow na
poziomie zarzgdzania chmurg obliczeniowg oraz heurystyczny algorytm alokacji zadan do
procesordw na poziomie klastra. Efektywnos¢ i przydatnos¢ opracowanych algorytmoéw
zostata poddana ocenie w trakcie eksperymentéw, ktére przeprowadzono z wykorzystaniem
technik symulacyjnych.

Nowatorskim aspektem zaproponowanych rozwigzan w zakresie energooszczednego,
rozproszonego systemu obliczeniowego jest uwzglednienie mozliwosci sterowania
poszczegdlnymi komponentami infrastruktury sieciowej w celu minimalizowania zuzycia
energii. Stabych stron przedstawionego przez Habilitanta podejscia mozna upatrywac
w uproszczonym modelowaniu wymagan dotyczgcych jakosci ustug poprzez ograniczenia
problemu optymalizacyjnego, ktére zaktadajg state zapotrzebowanie na moc obliczeniows,
pamie¢ i pojemnos$¢ taczy. Sformutowanie problemu optymalizacji z jednym kryterium
(minimalizacji poboru mocy) w potencjalnych zastosowaniach moze utrudnia¢ osiggniecie
kompromisu pomiedzy dgzeniem do zapewnienia wysokiego poziomu jakosci ustug i potrzebg
oszczedzania energii. W tym kontekscie szersze mozliwosci pozwalajg uzyskaé metody
optymalizacji wielokryterialnej.

Rezultaty scharakteryzowanych powyzej prac Habilitanta, dotyczgce energooszczednej
chmury obliczeniowej, zostaty opublikowane w artykutach [H1, H2]. W artykule [H2] (udziat
Habilitanta 70%) opisano opracowang przez dra Piotra Arabasa hierarchiczng strukture
energooszczednego sterowania chmurg obliczeniowg z iteracyjnym algorytmem alokacji
zasobdéw. Ponadto, jak wynika z oswiadczenia dot. udziatu w przygotowaniu publikacji, pan dr
Arabas jest wspotautorem sformutowanych w publikacji [H2] problemdw optymalizacyjnych.
Kontynuacje i rozszerzenie pracy [H2] stanowi artykut [H1] (udziat Habilitanta 100%), w ktérym
szczegbtowo zaprezentowano koncepcje heurystycznego algorytmu przydziatu zasobéw do
zadan obliczeniowych systemu chmurowego. Na podstawie uzyskanych wynikéw



eksperymentalnych wykazano, ze opracowana metoda umozliwia ograniczenie zuzycia energii
oraz ze rozproszone rozwigzanie podejmowanego problemu optymalizacyjnego
w zaproponowanej architekturze dwuwarstwowej pozwala skrécié¢ czas obliczen wzgledem
podejscia scentralizowanego. Zakres prezentowanych wynikéw budzi pewien niedosyt ze
wzgledu na brak szerszego poréwnania z innymi dostepnymi w literaturze metodami
zarzadzania energig, alokacji zasobow w chmurach obliczeniowych i algorytmami
optymalizacji. Wnioski ze studiéw literaturowych, ktére stanowity motywacje do podjecia
przez dra Arabasa prac nad metodami energooszczednego sterowania chmurg obliczeniowg
sg opisane w artykule [H3] (udziat Habilitanta 100%). Artykut [H3] zawiera komplementarng
wzgledem prac [H1, H2] analize stanu wiedzy i techniki w zakresie metod zarzadzania energiq
dedykowanych dla klastréw i chmur obliczeniowych.

Publikacje [H4 — H8] sg poswiecone metodom umozliwiajgcym poprawe wydajnosci
energetycznej sieci taczacej centra danych i klastry w rozpatrywanym modelu chmury
obliczeniowej. Pan dr inz. Piotr Arabas jest autorem schematéw energooszczednego
sterowania siecig zaprezentowanych w artykule [H4] (udziat Habilitanta w przygotowaniu
publikacji wynosi 40%). Zaproponowane podejscie do sterowania siecig jest realizowane na
trzech poziomach (interfejséw sieciowych, kart liniowych i urzadzen sieciowych). Koncepcja ta
zostata wykorzystana w kompleksowym modelu optymalizacji systemu chmury obliczeniowe;j.
Dr Arabas sformutowat cztery warianty problemu sterowania siecig, ktéore stanowity wazny
element publikacji [H5] (udziat Habilitanta 20%). Rozpatrywane warianty dotyczyty zadan
optymalizacji sformutowanych za pomocg zmiennych binarnych lub ciggtych, ktére zaktadaty
petne obliczenia trasowania i przypisanie stanu energetycznego wszystkim urzadzeniom
itgczom w sieci oraz uproszczonych wariantéw tych zadan, z wykorzystaniem wstepnie
zdefiniowanych tras.

W artykule [H6] zaprezentowano autorskie propozycje Habilitanta dla energooszczednego
routingu w centrach danych (udziat Habilitanta w przygotowaniu publikacji wynosi 50%).
Zaproponowane heurystyki umozliwiajg osiggniecie oszczednosSci energii poprzez wyboér
kolejnych weztdw na trasie transmisji z uwzglednieniem ich efektywnosci energetycznej oraz
poprzez wytaczanie nieuzywanych weztdw po uptywie okreslonego czasu bezczynnosci.
Skuteczno$é heurystyk zostata zweryfikowana z wykorzystaniem technik symulacyjnych dla
topologii Butterfly i Fat-Tree.

Habilitant przygotowat rowniez stanowisko laboratoryjne, ktore umoizliwito
przeprowadzenie eksperymentow w celu oceny efektywnosci proponowanych w pracy [H5]
metod przydziatu zasobdw w sieci. Opracowane przez dra Arabasa stanowisko testowe
i demonstrator systemu sterowania siecig umozliwity przeprowadzenie eksperymentalnej
weryfikacji algorytmdéw energooszczednego sterowania ruchem w sieci zbudowanej
z routerow programowalnych, jak réwniez podejscia, w ktdrym jako kryterium optymalizacji
poza zuzyciem energii uwzglednia sie réwniez jakos¢ ustug. Wyniki tych eksperymentéw
opublikowano w artykutach [H7] (udziat Habilitanta 20%) i [H8] (udziat Habilitanta 35%).
Ponadto, pomiary wykonane w Srodowisku testowym pozwolity Habilitantowi zdefiniowad
prosty liniowy model poboru mocy przez router programowalny bazujacy na komputerze PC.
Model umozliwia oszacowanie poboru mocy dla okreslonego natezania obstugiwanego ruchu
sieciowego, co moze by¢ przydatne w rozpatrywanych metodach sterowania rozproszonymi
systemami obliczeniowymi.

Badania prowadzone przez dra Piotra Arabasa dotyczyly réwniez identyfikacji modeli
opisujgcych moc pobierang przez inne komponenty rozproszonego systemu obliczeniowego,
tj. procesor i komputer. W pracy [H9] (udziat Habilitanta 50%) przedstawiona zostata



propozycja wykorzystania interfejsu IPMI (Intelligent Platform Management Interface)
i rejestrow RAPL (Running Average Power Limit) do okreslania obcigzenia procesora
i pobieranej przez niego mocy. Praca [H10] (udziat Habilitanta 80%) prezentuje model
umozliwiajgcy oszacowanie poboru mocy przez komputer na podstawie poboru mocy
odczytywanego z rejestréw RAPL. Habilitant wykazat, ze w przypadku komputera realizujgcego
funkcje serwera obliczeniowego lub routera, analizowany model moze przyjgé postaé funkcji
liniowej. W przypadku identyfikacji modelu dla serwera transkodujacego strumien wideo
uzyto wielomianu drugiego stopnia. Zaproponowana przez dra Arabasa metoda okreslania
poboru mocy przez system komputerowy na podstawie odczytéw rejestrow RAPL zostata
wykorzystana do konstrukcji sterownikdéw czestotliwosci procesora w celu redukcji zuzycia
energii przy zachowaniu wymaganego poziomu jakosci ustug. Rozwigzanie to zostato opisane
w artykule [H 11] (udziat Habilitanta 20%).

Wymienione powyzej modele opisujgce pobdr mocy byty identyfikowane na podstawie
pomiardw wykonanych dla wybranych rozwigzan sprzetowych, bazujacych na konfiguracji
typowego komputera PC. W zwigzku z ograniczonym zakresem badan watpliwosci budzi
mozliwos¢ uogdlnienia przedstawionych modeli i wykorzystania ich w odniesieniu do innych
procesorow, komputerdw lub urzadzen sieciowych w systemach chmury obliczeniowej,
zwtaszcza urzadzen specjalizowanych i posiadajgcych odmienng architekture.

Ostatnia czes¢ cyklu publikacji dotyczy prac majgcych na celu redukcje zuzycia energii
w weztach sieci sensorowych. Z przedstawionego oswiadczenia o udziale w przygotowaniu
monografii [H12] wynika, ze pan dr Piotr Arabas jest wspodtautorem pieciu rozdziatéw
monografii, ktére sg poswiecone dostepnym platformom sprzetowym, znanym algorytmom
grupowania weztow oraz sterowania aktywnoscia weztdw i poziomem mocy nadawanego
sygnatu. Ponadto Habilitant jest samodzielnym autorem rozdziatu monografii [H12], w ktérym
zamieszczono krotki przeglad energooszczednych protokotéw trasowania dla sieci
bezprzewodowych. W tym zakresie recenzowane osiggniecie ogranicza sie do analizy
i usystematyzowania istniejgcego stanu wiedzy.

W artykule [H13] zaproponowano metode koordynacji aktywnosci weztow
w bezprzewodowej sieci sensorowe] (udziat Habilitanta w przygotowaniu publikacji wynosi
70%). Przedstawiona metoda zaktada, ze wezty sensorowe sg podzielone na grupy, przy czym
dla kazdej z grup nalezy wyznaczy¢é optymalny harmonogram transmisji danych
z poszczegdlnych weztéw, umozliwiajgcy wszystkim weztom w grupie przestanie danych do
stacji bazowej. Habilitant sformutowat odpowiednie modele optymalizacyjne, w ktérych
funkcja celu uwzglednia minimalizacje tgcznego poboru mocy przez wszystkie wezty w sieci lub
minimalizacje poboru mocy przez wezet sensorowy zuzywajgcy najwiecej energii. Efektywnosé
podejscia byfa analizowana w sSrodowisku symulacyjnym. Nalezy zauwazy¢, ze wskazana wyzej
metoda harmonogramowania pracy weztdw sensorowych bazuje na podejsciu
scentralizowanym, ktdre ma ograniczong uzytecznos¢ w przypadku bezprzewodowych sieci
ad-hoc i sieci sensorowych o ograniczonych zasobach. Ze wzgledu na specyfike tego typu sieci
(m. in. nieuniknione, dynamiczne zmiany topologii), znacznie bardziej obiecujgce sg opisywane
w literaturze rozwigzania wykorzystujgce zdecentralizowane techniki samoorganizacji
weztéw.

Wymienione i scharakteryzowane powyzej publikacje Habilitanta sg niewatpliwie
powigzane ze sobg pod wzgledem podejmowanej tematyki. Wszystkie wskazane prace tgczy
wspolny cel, jakim jest minimalizacja zuzycia energii w rozproszonych systemach
komputerowych. Opisane w zaprezentowanym cyklu publikacji wyniki badan naukowych
dotyczg metod umozliwiajgcych redukcje energii zuzywanej przez poszczegdlne komponenty



systemu przetwarzania danych, tj. klastry obliczeniowe, centra danych, urzadzenia sieciowe,
komputery i procesory. Waznym watkiem badawczym jest réwniez efektywne wykorzystanie
zasobow energii w bezprzewodowych sieciach sensorowych, stanowigcych Zrédta
przetwarzanych danych. Habilitant wykazat, ze wiele rozpatrywanych metod moze zostac
zastosowanych wspdlnie w ramach modelu hierarchicznego dzieki dekompozycji problemu
optymalizacyjnego. Odpowiedni model i algorytmy umozliwiajgce praktyczne zastosowanie
przedstawionej koncepcji zostaty zaprezentowane w pracach [H1, H2]. Warto zauwazyé, ze
analizowany w powyzszych publikacjach model uwzglednia tylko dwa poziomy hierarchii,
jednak moze zosta¢ rozszerzony dla bardziej ztozonych struktur. Ta czes¢ cyklu publikacji
stanowi najwazniejszy element ocenianego osiggniecia, ktory potwierdza indywidualny wktad
dra inz. Piotra Arabasa w rozwdj dyscypliny.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawione przez Habilitanta osiggniecie,
obejmujace cykl powigzanych tematycznie publikacji, ma twérczy i naukowy charakter oraz
stanowi znaczny wkiad w rozwaj dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

3. Ocena innych osiggnie¢ naukowych i badawczych

W dorobku publikacyjnym pana dra Piotra Arabasa znajduje sie szereg artykutéw
uzupetniajgcych cykl publikacji wskazany przez Habilitanta jako jego gtdwne osiggniecie
naukowe. Sg to prace prezentujgce czastkowe lub wstepne wyniki badan oraz stuzgce
rozpowszechnianiu uzyskanych rezultatow na konferencjach naukowych, zwigzane
tematycznie z gtdwnym osiggnieciem naukowym. W autoreferacie wskazano 12 tego typu
publikacji. Poza tematyka gtéwnego osiggniecia naukowego, dr Arabas w swoich publikacjach
prezentowat interesujgce wyniki badan naukowych, ktére dotyczyty analizy sieci spotecznych
i Ztozonych, bezpieczenstwa sieciowego oraz inzynierii ruchu w sieciach telekomunikacyjnych.

taczny dorobek zgromadzony przez Habilitanta obejmuje 62 publikacje. Po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora Habilitant opublikowat 56 prac, w tym: 8 artykutéw
w czasopismach indeksowanych w bazie JCR, 26 artykutéw w czasopismach spoza bazy JCR, 12
artykutéw w materiatach konferencyjnych, 2 wspétautorskie monografie oraz 8 rozdziatéw w
monografiach. Istotne z punktu widzenia oceny poziomu naukowego sg publikacje
w wydawnictwach notowanych w bazie Web of Science (Core Collection), w ktérej obecnie
zaindeksowano 26 artykutéw Habilitanta. Biorgc pod uwage dane naukometryczne, nalezy
zauwazyé, ze najwyzszg warto$é w dorobku Habilitanta majg dwa artykuty opublikowane
w czasopi$mie Future Generation Computer Systems — The International Journal of eScience,
ktorego aktualny Impact Factor wynosi 6,2. Dr inz. Piotr Arabas nie jest jednak gtéwnym
autorem tych publikacji (jego udziat wynosi 20%).

Dorobek publikacyjny dra inz. Piotra Arabasa, pod wzgledem ilosciowym i jakosciowym
jest na dobrym poziomie. Nalezy rowniez zauwazyé znaczgcy wzrost liczby i jakosci prac
opublikowanych przez Habilitanta po uzyskaniu stopnia doktora. Sumaryczny Impact Factor
opublikowanych prac, ktérych autorem lub wspdtautorem jest Habilitant wynosi 27,035.
Wedtug bazy Web of Science liczba cytowan prac dra Arabasa, z wykluczeniem autocytowan,
wynosi 121. Natomiast indeks Hirsha jest réwny 6. Powyzsze wskazniki pozwalajg
jednoznacznie stwierdzi¢, Zze dorobek publikacyjny Habilitanta zostat dostrzezony
w miedzynarodowym srodowisku naukowym.

Po uzyskaniu stopnia doktora Habilitant wygtosit 12 referatéow na konferencjach
naukowych, z czego wiekszos¢ stanowity wystgpienia na konferencjach miedzynarodowych.
W tym obszarze widoczny jest istotny spadek aktywnosci Habilitanta po roku 2015. W latach
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2016 — 2024 dr Arabas miat tylko jedno wystgpienie podczas konferencji HPCS 2019
(International Conference on High Performance Computing & Simulation).

Pozytywnie nalezy oceni¢ dorobek dra inz. Piotra Arabasa w zakresie uczestnictwa
w projektach badawczych i badawczo-rozwojowych finansowanych w drodze konkursow.
Przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora Habilitant brat udziat jako wykonawca
w realizacji jednego projektu finansowanego w 5. PR KE. Po uzyskaniu stopnia doktora
uczestniczyt w realizacji 11 projektéw badawczych i badawczo-rozwojowych. Petnit role
kierownika zadania w projekcie pt. ,Centrum monitorowania instalacji przemystowych
w podziemnych zaktadach gdérniczych i wykrywania cyberzagrozen”, dofinansowanym przez
NCBiR. Rezultatami zrealizowanych projektow byty publikacje i wdrozenia. Na uwage zastuguja
rowniez osiggniecia projektowe, konstrukcyjne i technologiczne. Habilitant wykazat 8 tego
typu osiggnie¢, wsrdd ktorych ujeto m. in. projektowanie i implementacje klastra
obliczeniowego, farmy putapek sieciowych i analizatora ztosliwego oprogramowania.

Dr inz. Piotr Arabas w informacji o swoim dorobku nie wykazat cztonkostwa w komitetach
redakcyjnych i radach naukowych czasopism. Recenzowat jednak artykuty naukowe zgtoszone
do publikacji w czasopismach i materiatach konferencji miedzynarodowych i krajowych.
Wykonat okoto czterdziestu recenzji, w tym recenzje dla renomowanych czasopism
posiadajgcych wspdtczynnik Impact Factor, takich jak ACM Computing Surveys i IEEE
Transactions on Services Computing.

Habilitant byt kilkukrotnie nagradzany za osiggniecia naukowe. Otrzymat m. in. 2 nagrody
zespotowe i 2 nagrody indywidualne Rektora Politechniki Warszawskiej. Ponadto, wraz ze
wspotautorami uzyskat nagrode ,Best Paper Award” za artykut pt. ,Energy-saving
management in computer networks”.

Podsumowujac, osiggniecia naukowo-badawcze dra inz. Piotra Arabasa obejmujgce
publikacje naukowe, referaty konferencyjne oraz uczestnictwo w pracach badawczych
oceniam pozytywnie. S3 one wystarczajagce do ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego.

4. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzatorskiej oraz
wspotpracy miedzynarodowej

W ramach pracy w Instytucie Automatyki i Informatyki Stosowanej Politechniki
Warszawskiej Habilitant prowadzit wyktady oraz zajecia laboratoryjne z przedmiotéw
zwigzanych z sieciami komputerowymi, sieciami spotecznymi, programowaniem obiektowym
i wirtualnymi srodowiskami obliczeniowymi. Dr inz. Piotr Arabas brat udziat w organizowaniu
i utrzymaniu laboratoriow dydaktycznych oraz opracowaniu nowych przedmiotéw. Waznym
osiggnieciem dydaktycznym i popularyzatorskim jest wspotautorstwo ksigzki pt. ,Sieci
spoteczne i technologiczne”. Dr inz. Piotr Arabas petnit funkcje promotora 15 prac
inzynierskich i 19 prac magisterskich.

Dotychczasowa dziatalnos¢ organizacyjna Habilitanta jest zwigzana z petnieniem funkcji
Kierownika Zespotu Inzynierii Systemoéw Sieciowych NASK, Kierownika Laboratorium Zespotu
Inzynierii Systemow Informatycznych NASK, Sekretarza seminarium w Zespole Ztozonych
Systeméw oraz cztonka komitetu naukowego kilku konferencji. Dziatalno$é zwigzana
z popularyzacjg nauki obejmowata prowadzenie prezentacji osiggnieé¢ zespotéw, w ktérych
pracowat Habilitant na forum gospodarczym i konferencji oraz publikacje w Biuletynie NASK.

Pan dr inz. Piotr Arabas jest rowniez aktywny w zakresie wspodfpracy z otoczeniem
gospodarczym. Wspdtpraca ta obejmowata tworzenie rozwigzan stanowigcych odpowied? na
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zidentyfikowane potrzeby podmiotéw gospodarczych w ramach realizowanych projektéw,
w tym projektdw prowadzonych wspdlnie z podmiotami gospodarczymi. Efektem tej
dziatalnosci sg m. in. biblioteki do dekodowania protokotéw przemystowych zastosowane
w zabezpieczeniach infrastruktury informatycznej kopalni, komponenty systemu wczesnego
ostrzegania o cyberzagrozeniach oraz narzedzia do pozyskiwania i analizowania informacji
z internetowych serwiséw miejskich i spotecznosciowych.

W zakresie wspoétpracy miedzynarodowej aktywnos¢ Habilitanta nie wyrdznia sie w sposéb
szczegolny. Polegata ona na uczestnictwie w trzech projektach realizowanych przez polskie
jednostki naukowe z udziatem partneréw zagranicznych (cHiPSet, ECONET i QOSIPS) oraz
udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych konferencji miedzynarodowych. Ponadto,
przed uzyskaniem stopnia doktora, w latach 2000 - 2001 pan dr inz. Arabas odbyt dwa
kilkutygodniowe staze w firmie Knowledge Support Systems Ltd. w Manchesterze, gdzie
realizowat zadania zwigzane z integracjg oprogramowania. Dotychczasowa aktywnosé
Habilitanta nie obejmowata jednak stazy w zagranicznych instytucjach naukowych.

W zwigzku z powyzszym mozna stwierdzié, ze Habilitant jest aktywny w obszarach
dziatalnosci dydaktycznej i organizacyjnej, a pozostata dziatalno$¢ ma réwniez wptyw na
popularyzacje nauki. Jako stabszy punkt nalezy wskazaé wspotprace miedzynarodowa.

Dorobek dra inz. Piotra Arabasa w zakresie dydaktyki, dziatan organizacyjnych
i popularyzatorskich oraz wspétpracy miedzynarodowej oceniam jako wystarczajacy do
ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego.

5. Podsumowanie i wniosek koncowy

Po analizie wskazanego przez Habilitanta osiggniecia naukowego, jakim jest
jednotematyczny cykl publikacji pt. ,Sterowanie przydziatem zasobdw w energooszczednych
sieciach i rozproszonych systemach przetwarzania danych” oraz po zapoznaniu sie
z pozostatymi osiggnieciami Habilitanta w zakresie dziatalnosci naukowo-badawczej,
dydaktycznej, organizacyjnej i wspdtpracy miedzynarodowej, pozytywnie oceniam zdobyte
przez niego wiedze, doswiadczenie naukowe, kwalifikacje zawodowe, umiejetnosci
i kompetencje.

W mojej opinii zaprezentowany przez Habilitanta cykl powigzanych tematycznie artykutéow
naukowych stanowi znaczny wktad w rozwdj dyscypliny naukowej informatyka techniczna
i telekomunikacja. Ponadto, stwierdzam, ze dr inz. Piotr Arabas wykazuje sie istotng
aktywnoscig naukowa w uczelni i instytucji naukowej. Uwazam zatem, ze Habilitant spetnia
wymagania formalne okreslone w art. 219 ust. 1 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce.

W zwigzku z powyzszym, stwierdzam, ze dorobek pana dra inz. Piotra Arabasa moze by¢
podstawg do nadania stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-
technicznych w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.
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